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Objetivo:

Apresentar alguns aspectos praticos ligados
ao Controle Legal de Dispensers de GNV
gue foram encontrados em algumas visitas
de campo realizadas em Postos de Gas
Natural Veicular e que foram realizadas em
conjunto com a equipe de fiscalizacao do
IPEM-RJ.

Figura obtida do “ Manual de
Operagdes Seguras e
Ambientalmente Adequadas em
Postos em Servigos — Revisdo 2011



Dados das visitas de Campo:

Periodo: 10 a 14 de Junho de 2019

Equipe: 01 Integrante — Seflu
03 Integrantes — Fiscalizacdo IPEM/RJ

01 Integrante — Especialista em
Manutencao de Dispensers

Postos: 07 Postos de GNV



Postos de GNV visitados

04 Postos — Municipio do Rio de Janeiro

01 Posto — Municipio de Duque de Caxias

01 Posto — Municipio de Sao Joao de Meriti

01 Posto — Municipio de Itaguai




Apenas para lembrar...

"0 PUBLICO FEDERAL R
RIO DA INDUSTRIA, DO COMERCIO E DO TURISMO - MICT
() NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL

W INMETRO

Portaria n® 32, de 24 de marco de 1997,

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO, no uso de suas atribuigdes, conferidas
pela Lein® 5.966, de 11 de dezembro de 1973 e tendo em vista o disposto no artigo 39, inciso VIII, da Lei
n® 8.078, de 11 de setembro de 1990,

Considerando que os sistemas de medi¢do utilizados na comercializagio de gas
comprimido, para abastecimento de veiculos automotores, devem atender as especificagdes estabelecidas
pelo INMETRO, resolve:

Art. 1° - Aprovar o Regulamento Técnico Metroldgico anexo & presente Portaria,
estabelecendo as condigdes minimas a que devem satisfazer os medidores de gas automotivo.

Art. 2° - Determinar a publicagdo desta Portaria no Diario Oficial da Unido, em cuja data
entrard em vigor, quando serd revogada a Portaria INMETRO n® 201, de 18 de outubro de 1994.

“Art. 3° Os medidores de gds automotivo sem modelo aprovado de acordo com o RTM
aprovado pela Portaria Inmetro n® 032/1997 poderdo ser colocados ou permanecer em uso, desde que
atendam as exigéncias dos itens 9, 10, 11 e 12 do RTM, aprovado pela Portaria Inmetro n® 032/1997.

“..devera ser adotado para o

erro maximo permitido em —<—

servigco o valor de £ 2%...”

» x 1% < Erros < £ 2% - notificacdo/reparo

» Erros > £ 2% - interdicdo do medidor

6.2 Os erros maximos permitidos para
as quantidades efetivamente
entregues, nas condi¢bes normais de
uso e limites de medicédo é de 1%, para
mais ou para menos. (£ 1%)

ﬁ



Aspectos observados nas visitas:

1) Massa Especifica do GNV comercializado;
I1) Erros de medicao; e,

IIl) Estado de conservacao dos dispensers.



I) Massa Especifica do GNV comercializado

1) Dados fornecidos ao IPEM/RJ e Oficinas de Reparo; e

2) Valores e desvios encontrados nos dispensers;
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Foram analisados 4 meses de fornecimento de GNV:
Marco, Abril, Maio e Junho/2019



1) Massa Especifica do GNV comercializado (cont.)

1) Dados fornecidos ao IPEM/RJ e Oficinas de Reparo (cont.)

Caracteristicas Gerais:

- Variabilidade de fornecimento — processo dinamico;

- Os IPEMs e Oficinas de Reparo utilizam os dados com
atraso de 1 més.



Variabilidade de fornecimento = processo dinGdmico'(cont.)
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Variabilidade de fornecimento = processo dinGdmico'(cont.)
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Variabilidade de fornecimento = processo dindmico'(cont.)

Ramal Média(kg/m?) s(%)
Metropolitano 0,7639 0,3%
Japeri 0,7643 0,3%
Campos 0,7511 0,9%
Guapimirim 0,7608 0,7%
Pirai 0,7613 0,7%
Resende 0,7650 0,6%
Rio das Flores 0,7612 0,7%
Volta Redonda 0,7599 0,7%
Barra Mansa 0,7619 0,7%

* Média e desvio-padrdo amostral referentes ao conjunto de quatro meses de dados analisados.



1) Massa Especifica do GNV comercializado (cont.)

2) Valores e desvios encontrados nos dispensers;
* Acesso a eletronica para verificacdo do valor de massa
especifica armazenado (Especialista em manutencdo) ;

» Analise do Desvio % encontrado.

(") Desvio% = 100 x/ (D. er-Fornecido ao IPEM)/ (Fornecido ao IPEM) /



I) Massa Especifica do GNV comercializado (cont.)

2) Valores e desvios encontrados nos dispensers;

Posto 1 - Metropolitano

Massa Espec. (kg/m3) 0,650
Massa Espec. (kg/m3) 0,7534
Massa Espec. (kg/m3) 0,7605

Posto 2 - Metropolitano
Massa Espec. (kg/m3) -
0,7534
0,7605

Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)

(Posto - Encontrado)
(Ramal - Real - Junho)
(Ramal - Utilizado - Maio*)

15,9%
14,7%

(Posto - Encontrado)
(Ramal - Real - Junho) -

(Ramal - Utilizado - Maio*) —

(Posto/Real)

De acordo especialista, 0 acesso poderia afetar o encerrante dos dispensers, caso se desmontasse partes para acesso a eletrénica.

Posto 3 - Metropolitano
0,765 (bicol) / 0,646 (bico2)
0,7534
0,7605

Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)

(Posto - Encontrado)

(Ramal - Real - Junho) 1,5%
(Ramal - Utilizado - Maio*) 0,6%
16,6%
17,7%

Desvios %

(Posto/Utilizado)

Posto/Real
(Posto/Real) Desvios %
(Posto/Utilizado)

Posto/Real) - Bico 1

(Posto/Real) - Bico Desvios %
(Posto/Utilizado) - Bico 1

(Posto/Real) - Bico 2 Desvios %

(Posto/Utilizado) - Bico 2



I) Massa Especifica do GNV comercializado (cont.)

2) Valores e desvios encontrados nos dispensers (cont.);

Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)

Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)

Posto 4 - Metropolitano
0,760
0,7534
0,7605

Posto 5 - Japeri

0,7536
0,7612

(Posto - Encontrado)
(Ramal - Real - Junho) 0,9% (Posto/Real)

Desvios %
(Ramal - Utilizado - Maio*) -0,1% (Posto/Utilizado)
(Posto - Encontrado)
(Ramal - Real - Junho) - (Posto/Real) Desvios %
(Ramal - Utilizado - Maio*) - (Posto/Utilizado)

Responsavel pelo posto informou que ndo tinha senha de acesso a eletronica do dispenser.



I) Massa Especifica do GNV comercializado (cont.)

2) Valores e desvios encontrados nos dispensers (cont.);

Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)

Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)
Massa Espec. (kg/m3)

Posto 6 - Metropolitano
0,760
0,7534
0,7605

Posto 7 - Metropolitano
0,760
0,7534
0,7605

(Posto - Encontrado)
(Ramal - Real - Junho) 0,9%
(Ramal - Utilizado - Maio*) -0,1%

(Posto - Encontrado)
(Ramal - Real - Junho) 0,9%
(Ramal - Utilizado - Maio*) -0,1%

(Posto/Real)
(Posto/Utilizado)

Desvios %

(Posto/Real)
(Posto/Utilizado)

Desvios %



I) Massa Especifica do GNV comercializado (cont.)

2) Valores e desvios encontrados nos dispensers (cont.);

Problema do armazenamento da massa especifica com 3 digitos no dispenser:
0,7595 kg/m3 a 0,7604 kg/m3 - 0,12% de variagdo



Il) Erros de medicao

« Padrao utilizado nas visitas;
» Coleta dos dados em campo; e,

 Resultados obtidos.



Il) Erros de medicao (cont.)

 Padrao utilizado nas visitas

Medidor Massico-IPEM/RJ:

Modelo RHMO06-1FS1PN

Faixa de Operacao: 0,5 a 10 kg/min
Certificado de Calibracao: LMM 38201-19
U=0,11% (k=2)
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CESCRICAD CERTIFICADO LABCRATOMO CALIBRACAD DADG
BALAMEA - 1550 BeALAL ARG [ 030
BAASAIETR: 1P 300715 aa 18/06/3038 s



Il) Erros de medicao (cont.)

* Coleta dos dados em campo

Saida do dispenser conectada
ao padrao massico do IPEM/RJ.

A cada abastecimento foram
coletadas informacoes do padrao
e do dispenser.




Il) Erros de medicao (cont.)

Cada rotulo no grafico representa uma média de pelo menos 3

medicoes realizadas.

Massa Espec. (kg/m’)

Massa Espec, (kg/m’)

Bicol
Bicol
Bicol
Bico 2
Bico 2
Bico 2
Bico 3
Bico 3
Bico 3
Bico4
Bico4
Bico4

Posto 2 - Metropolitano

0,7534
Padrio (kg)
9,277
9,273
2,643
8,517
10,33
5,007
5,354
3,732
7.495
5,717
2,267
9,402

(Posto)
{Ramal)
Padrio (L)

12,314
12,308
3,774
11,305
13,711
6,646
7,903
4,954
9,948
7,588
3,009
12,479

Dispenser (L]

12,91
12,90
3,94
10,71
13,1
7,14
8,18
517
10,28
8,92
3,36
13,81

Posto 5 - Japeri

Massa Espec. (kg/m’)

Massa Espec. (kg/m’)

Bicol
Bico L
Bico 1
Bico 2
Bico 2
Bico 2

0,7536
Padrio (kg)
9,335
10,725
5,805
5,220
9,529
2,765

Erro{L)
0,579
0,575
0,149
-0,612
-0,628
0,477
0,260
0,199
0,315
1.314
0,334
1,313

(Posto)
(Ramal)
Padrio (L)

12,414
14,232
7,703
6,927
12,645
3,669

Erro (%)
4,7%
4,7%
4,0% 4,4%
-5,4% Problema - Manutengio
-4,6% Problema - Manutengio
7,2% Problema - Manutengio
3,3%
4,0%
3,2% 3,5%
17,3%
11,1%
10,5% 13,0%
Dispenser (L) Erro (L)
12,53 0,099
13,32 -0,929
773 0,030
6,57 -0,374
11,90 -0,762
3,34 -0,346

Erro (%)
0,8%
-6,5%
0.4%
-5,4%
-6,0%
-9,4%

Problema - Manutengdo
Problema - Manutengio
Problema - Manutengdo

-7.0%



Il) Erros de medicao (cont.) — em volume (geral)

Limite Superior: +2%

25,0%: l l I
# Posto 1 - Metropolitano P - p(real)
B Posto 2 - Metropolitano - 22715%
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0,0% Ao
-1,3%
=2, 200
Limite Inferior: -2%
-5,0% .
RTM: £ 1%
-F0%
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lll) Estado de conservacao dos dispensers

Mangueiras de abastecimento sem dispositivo de desconexao - Breakaway




lll) Estado 'de conservacao dos dispensers (cont.)

Posto reaberto poucos
dias antes da visita,
sob nova direcao.

A informacdo dada
pelo responsavel do
Posto foi que as
bombas e dispensers
tinham passado por
manutencido e troca
de algumas pecgas,

equipamentos e
acessorios.
Aparentemente o)

compressor do Posto
nao foi contemplado
nesse processo.




lll) Estado de conservacao dos dispensers (cont.)

Ou seja, 0
compressor do
Posto, por falta de
manutencao

adequada joga dleo
na linha do

dispenser, que vai
para o consumidor
final.




lll) Estado de conservacao dos dispensers (cont.)

e L) -

"

Medidor, pecas, acessorios €
equipamentos sem fixagao no
interior do  gabinete do
dispenser.

Risco a seguranca operacional.

Em geral os dispensers
visitados nao apresentavam
evidéncias de instalacbes de
equipamentos e acessorios com
base em normas industriais
(inclusive de seguranca).



lll) Estado de conservacao dos dispensers (cont.)

Parque dos dispensers encontrado € essencialmente
antigo, com uma mistura de pecas e fabricantes que nao
correspondem a qualquer padronizagao.

Medidor: EH+ (2000)

Placa/Gabinete:
Junqueira (2014)

Caixa de Explosado: ASPRO (2007) (*)



Ill) Estado de conservacao dos dispensers (cont.)

(*) Caixa de explosao
fixada em apenas um
ponto.




Ill) Estado de conservacao dos dispensers (cont.)

Dispenser com plano de selagem sem
significancia para o0s equipamentos e
instrumentos metrologicos.




Ill) Estado de conservacao dos dispensers (cont.)

Dispositivo para expurgo do
gas estava conectado ao
bico do dispenser e proximo
ao indicador de preco e
volume de abastecimento.

Questao de segquranca:
Recomendavel que o)
expurgo saia na base do
dispenser, por exemplo.
Caso contrario, uma
baforada a cada periodo de
tempo  na cara  dos
interessados.




Para reflexao...

Estimando o tamanho do
problema...



.siiie.':_‘Iiilliiiﬂ“

Parque de dispensers instalados
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» Estado do Rio de Janeiro: 530 postos de
GNV cadastrados; e S
TO

 Pais: 1.759 postos de GNV cadastrados. & m'
l."
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Fontes: Distribuidoras Regionais de Gas Natural e Cia Bras. Petréleo Ipiranga (2017), e
http://www.gasnet.com.br/postos_gnv.asp



Dados de consumo e preco de GNV

« Consumo de GNV no Estado do RJ: 3.216.890 m?3/dia (2018)

* Prego médio (ao consumidor) no Estado do RJ: R$ 3,076/m3
(Jun/2019)

Fontes: / Perspectivas do Gas Natural no Rio de Janeiro 2018-2019 / Firjan 2018


https://preco.anp.gov.br/include/Resumo_Mensal_Estado.asp
https://preco.anp.gov.br/include/Resumo_Mensal_Estado.asp

Estimando o impacto da obsolescéncia do RTM de
GNV na sociedade, hoje.

Fatores de Influéncia:

* Desvios Amostrais — Massa Especifica
(desatualizacao)

* Erros de Medicao Amostrais/Bicos

» Falta de Correcao/Padrao (em diligéncias)



Fatores de Influéncia

WD =] o W s w3 = 3

R T S R e =
P R T R R TV S O =

0.3
22,1
10,7
12,8
12,0

9.3

4.4

3,3

2.8

2,7

2.4

1.7

0.5

1,3

2,2

7.0
0,013

XpMS =

Tipo de Influéncia

Desatualizag8o - Massa Espec.

Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medicdo/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medicdo/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medicdo/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medicdo/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medicdo/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medicdo/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medicdo/Bico
Erro de Medigdo/Bico

Sinal

+ + + + + + + + o+ o+

Falta de Correcdo/Méssico IPEM/R] -

x12+x22+...x 2z

n

Situacdo
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
& favor - Posto/Distrib.
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor



Calculando,

n %
1 0,3
2 22,1
3 10,7
4 12,8
5 13,0
6 9,3
7 44
8 3,5
9 2,8
10 2,7
11 24
12 1,7
13 0,5
14 1,3
15 2,2
16 7,0
17 0,013

XRMS =

Tipo de Influéncia

Desatualizagdo - Massa Espec.

Erro de Medic3o/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medi¢do/Bico
Erro de Medic3o/Bico
Erro de Medic3o/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medig¢do/Bico
Erro de Medic3o/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medi¢do/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medi¢do/Bico
Erro de Medigdo/Bico
Erro de Medig¢do/Bico
Erro de Medicdo/Bico

Falta de Corregdo/Massico IPEM/RJ

xX2+x,%+x,% _

n

Sinal

LA L AL BAE BE L BE 2K AR 2

Situagdo
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Posto/Distrib.
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor
A favor - Consumidor

8,2%



Por que usar xz;,¢ ?

_x2+x,%+x 2
XRMS = J —

- A raiz do valor quadratico médio (RMS — root mean square) € uma
medida estatistica da magnitude de uma quantidade variavel. No
caso em questao, a magnitude dos fatores de influéncia analisados,
englobando na mesma medida estatistica a média e o desvio-
padrao que foram encontrados na pratica.

2 — 2 2
X“pMs = X +Sx



Estimando-se o impacto ( /5, ) da obsolescéncia do
RTM de Dispenser no Estado do RJ...

Iorm (GNV) = (Consumo-GNV-RJ ) x (Preco médio) x ( xpuys)
lery (GNV) = (3.216.890 m3/dia) x ( R$ 3,076/m3) x (8,2 %)
lrry (GNV) = R$ 807.991,81/dia

= R$ 24.239.754,37 /més

= R$ 290.877.052,46/ano (Estado do RJ)

Consumo de GNV (RJ em 2018), Prego Médio Praticado no RJ (Jun/2019)



No Pais...

Consumo GNV (milhdes m3/dia) -  Impacto (R$)
3.216.890 m3/dia : R$ 290.877.052,46/ano
5.848.890,90 m3/dia - 29?2?2272

Impacto (Obsolescéncia do RTM — Dispenser) = R$ 528.867.368,13/ano

Base: Consumo de GNV (Pais em 2018)



R$ 528.867.368,13/ano

Devido essencialmente a obsolescéncia do RTM
com origem em:

- Perdas/ajustes nas quantidades medidas (em
parte da cadeia de medicao do GNV);

- Erros de medicao acima/abaixo do RTM;

- Fraudes; e

- Parque dos Dispensers € equipamentos
associados em estado de conservacao abaixo
do esperado.



As perguntas que surgem sao.....

O Inmetro se propde a absorver esse impacto todos
meses...? Até quando...?

E a sociedade, como poderia reagir a esse tipo de
situacao...?

? ?

E quais s&o as alternativas? E necessério fazer algo?



Diretoria de Metrologia Legal — Dimel
Divisdo de Gestao Técnica — Dgtec
Setor de Medicao de Fluidos — Seflu


mailto:dgtec@inmetro.gov.br

(L) Ouvidoria: 0800 285 1818
@ inmetro.gov.br / @ facebook.com/Inmetro

@ youtube.com/tvinmetro / @ twitter.com/Inmetro
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